CLASE 9. CONCEPTOS
DE OXIDO REDUCCION

OXIDO REDUCCION

Electroquimica: es la rama de la quimica encargada del estudio
de la transferencia de energia eléctrica y quimica, asi como los
fendmenos que se originan derivados de estas transferencias.

Dentro del campo de la electroquimica se encuentran las
reacciones de oxido reduccién o redox. Una reaccidon redox
consiste en transferencia de electrones (e’) de una especie a
otra, por lo tanto, existe un equilibrio quimico en el cual la
particula intercambiada es el electrén.

Este intercambio de electrones produce medidas eléctricas que
pueden utilizarse con fines analiticos, ya que suelen estar
relacionadas directamente con la concentracién de las especies
gue se estén estudiando



REACCIONES REDOX

En las reacciones redox existe una transferencia de electrones,
para identificar si se trata de este tipo de reacciones se tiene
que dar seguimiento al niumero de oxidacion de todos los
elementos involucrados en la reaccion.

Siguiendo este proceso se identifican las especies que
cambian de numero de oxidacién ya que son las de interés
para este tipo de reacciones.

VALENCIA Y No. DE OXIDACION

Valencia: se puede definir como el numero de electrones que un
atomo utiliza en los enlaces, siempre es un numero entero
positivo

Numero de oxidacion: es la carga resultante en un dtomo cuando
todos los ligantes son removidos.

El nUmero de oxidacién es positivo, si el atomo pierde electrones
o los comparte con un dtomo que tenga tendencia a captarlos y
sera negativo cuando el dtomo gane electrones o los comparta
con un atomo que tenga tendencia a cederlos.



No. DE OXIDACION

Para conocer el nimero de oxidacién con el que acttan los
distintos elementos:

En las sustancias simples, es decir las formadas por un solo
elemento, el nimero de oxidacion es 0. Por ejemplo: Au®, Cl,°,
Cu®, Hzo.

El oxigeno, cuando estd combinado, actua frecuentemente con -2,
a excepcion de los peroxidos, en cuyo caso actlia con nimero de
oxidacion -1 (ejemplo H,0,).

No. DE OXIDACION

El Hidrégeno actia con numero de oxidacion +1 cuando esta
combinado con un no metal, por ser éstos mas electronegativos; y
con -1 cuando estd combinado con un metal, por ser éstos mas
electropositivos.

En los iones monoatdmicos, el nUmero de oxidacion coincide con la
carga del ién (ejemplos: S%, Cu*, CI, I).



REACCIONES REDOX

En las reacciones redox existe una transferencia de electrones,
para identificar si se trata de este tipo de reacciones se tiene
que dar seguimiento al numero de oxidaciéon de todos los
elementos involucrados en la reaccion.

Siguiendo este proceso se identifican las especies que cambian
de nimero de oxidacion ya que son las de interés para este
tipo de reacciones.

Se involucran dos tipos de especies quimicas, que son el
reductor o agente reductor y el oxidante o agente oxidante.

OXIDANTES Y REDUCTORES

Donador

Especie quimica que se Especie quimica que

Agente reductor oxlda dona electrones

Especie quimica que se Especie quimica que
reduce recibe electrones

Agente oxidante

Receptor



IDENTIFICANDO OXIDANTES Y REDUCTORES

Para un elemento que presente mas de un estado de oxidacién

el agente oxidante sera el que posea una carga mas positiva,
mientras que el agente reductor serd el que posea una carga
menor.

Ejemplo: Fe3* / Fe?* / Fe®

Para identificar al reductor (donador) se busca a aquella que
mas electrones (particula) tiene (menor estado de oxidacion).

Para identificar al oxidante (receptor); se encuentra a la especie
que menos electrones tiene (mayor estado de oxidacion).

La especie restante Fe?* corresponde a un anfolito redox, ya que

frente al Fe3* actuard como reductor, mientras que frente a Fe®
sera un oxidante.

IDENTIFICANDO OXIDANTES Y REDUCTORES

Cu?t AR Cry07%
Cu® Cu* Al° o+ Crf
Hg,%* - B
82 HgO |03 |2 |\/||']O4 Mn02
2+
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Mn%* Mn

Tarea: Identificar las diferentes especies oxido-reductoras para los diferentes estados
de oxidacion de 5 elementos.



REACCIONES REDOX

Aligual que en los equilibrios que ya se estudiaron en secciones
anteriores, las reacciones redox siguen el esquema de Charlot de

intercambio de particula, que considera la transferencia de uno o
mas electrones de una especie a otra.

Receptor + Particula S Donador =) Formacién

Oxidante + ne~ S Reductor =) Reduccién

Donde ne” es el nUmero de electrones intercambiados en la reaccion.

REACCIONES REDOX

Al igual que en los equilibrios que ya se estudiaron en secciones
anteriores, las reacciones redox siguen el esquema de Charlot de

intercambio de particula, que considera la transferencia de uno o
mas electrones de una especie a otra.

Donador & Receptor + Particula mm Disociacion

Reductor & Oxidante + ne” mm) Oxidacion

Donde ne” es el numero de electrones intercambiados en la reaccion.



